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für intelligente  
Lösungen

Zuverlässig   |   antreibend   |   effiZient



ZAE treibt an
Zae ist auf die entwicklung und  
fertigung innovativer antriebssysteme 
spezialisiert. 

Zum lieferspektrum gehören sowohl 
leistungsstarke standardgetriebe als 
auch individuelle sonderlösungen nach 
Kundenspezifikation.

InhaLt

Für jede anwendung  
das perfekte  
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UnternehmensFokUs ath  
aLtonaer-technoLogIe-
hoLdIng
unter dem dach der atH entwickelt sich die 
Zae eigenständig am Markt. 

Operative gewinne werden größtenteils 
re-investiert und bieten den freiraum für 
innovationen. die ausgeschütteten gewinne 
fließen hauptsächlich in gemeinnützige 
einrichtungen.

stIFtUngen
anteilseigner der atH  altonaer- 
technologie-Holding gmbH sind die ge-
meinnützige burkhard Meyer stiftung und 
die fritz landmann stiftung vermögens-
verwaltungsgesellschaft mbH.

die burkhard Meyer stiftung, 2003 durch 
einbringung von persönlich gehaltenen an-
teilen ins leben gerufen, fördert hauptsäch-
lich die Wissenschaft und forschung auf 
dem gebiet der Kinderkrebserkrankungen 
sowie auch – gleichlautend mit der land-
mann Stiftung – die berufliche Ausbildung.
Neben ATH-Erträgen fließen seit Jahren 
auch die ergebnisse von belegschafts-
sammlungen an das forschungsinstitut 
Kinderkrebs-Zentrum Hamburg.

mehr ForschUng -  
mehr hoFFnUngATH

die atH altonaer-technologie-
Holding gmbH, Hamburg, vereint 
seit 2002 als Management Holding 
vier mittelständische Maschinenbau-
unternehmen unter ihrem dach. ZUverLässIg 

antreIbend 
eFFIZIent

ZaeZae ist ein traditionsreiches unternehmen 
und steht seit vielen Jahrzehnten für...

erFahrUng
Wir verfügen über ein breites spektrum an 
technischer expertise und anwendungs-
erfahrung. dieses versetzt uns in die lage, 
die gestiegenen anforderungen an kurze 
entwicklungszeiten und hohe Produktquali-
tät zu erfüllen.

QUaLItät
Qualität spielt Zae über den gesamten 
Wertschöpfungsprozess eine zentrale rolle:
es beginnt bei einer kompetenten betreu-
ung unserer Kunden und setzt sich fort mit 
der Konstruktion und Prüfstandsversuchen 
innerhalb unserer entwicklungsabteilung. 
Qualifizierte Mitarbeiter in Produktion und 
Montage sind die garanten für hochwertige 
Produkte. 

bei allen standard- und sonderlösungen ist 
Qualität immer der entscheidende erfolgs-
faktor!

FLexIbILItät &  
schneLLIgkeIt
es ist ein Wettbewerbsvorteil, antriebslö-
sungen schnell und unkompliziert in die 
entsprechende applikation integrieren zu 
können. dem tragen wir rechnung mit 
einem intensiven Kontakt während der an-
gebots- bzw. entwicklungsphase sowie mit 
schlanken Prozessen. damit reduzieren wir 
die lieferzeiten spürbar.
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16,4

1,93,3

12,2

• Kundenspezifische  
sondergetriebe

• Kurze entwicklungszeiten
• auch bei Kleinserien

• Ein- und mehrstufige  
varianten

• Kundenspezifische  
anpassungen möglich

• Modulares Zae-Konzept für 
ieC-, servo-, und nema-
Motoren

• Wirkungsgrad bis 96%
• Übersetzungen von  

5:1 – 83:1
• geräuscharm,  

vibrationsdämpfend
• vielfältige Motor-adaptionen 
• spielfreie Kupplungen

• Optional auch in edelstahl
• 6 baugrößen
• drehmomente bis 2.400nm
• reibungsarme lagerung
• verstärkte lagerung  

optional
• vielfältige Motor-adaptionen

• achsabstände von  
40 – 630mm

• Wirkungsgrad bis 95%
• Übersetzungen von  

5:1 – 83:1
• geräuscharm, dämpfend
• selbsthemmende varianten 

möglich 
• Hohe Überlastfähigkeit

• Wirkungsgrad bis 97%
• Übersetzungen von  

10:1 – 200:1
• Modulares Zae-Konzept für 

ieC-, servo-, und nema- 
Motoren

• spielfreie Kupplungen

ProdUkt-PortFoLIo

getriebemotoren

schneckengetriebe  
schnecken- 
stirnradgetriebe

Kegelradgetriebe

Kegelstirnradgetriebe

• Hochpräzise schneckenrad-
sätze nach Kundenwunsch 
und standardradsätze

• achsabstand bis 630mm
• Modul bis 30mm
• schneckenräder aus 

bronze, optional andere 
Werkstoffe

• schneckenwellen gehärtet 
und geschliffen

sondergetriebe  

servogetriebe

Prüftechnik als  
dienstleistung  
 
3-d Cad 
techn. dokumentation 
rapid Prototyping 
feM-berechnung 
  

ZAE
entwicklungs-
sprinter von der idee 
bis zur serie

schneckenradsätze
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Typ

a d1 d3 d23 f3 g23 l1 l23 M s t3v t23 u4 v1

b d1v d4 e g1 H l3 l222 Me s3 t4 u3 u22 v22

X d2 d22 e1 g22 i l22 l223 n t3 t22 u3v u23 v23

E 222 B 
E 223 B

335 38 55 14 165 259 58 30 21,6 M10x17 16 10 3

140 140 72 128 214 50 32 30,5 M10x17 41,3 10 8 2

202 38 24 155 265 4 36 25 110 41 27 5 1,5

E 322 B 
E 323 B

419 48 70 19 210 330 82 40 26,85 M12x22 53,5 21,5 14 5

190 50 180 110 177 256 70 50 35 M12x22 51,8 14 8 3

244 48 30 210 348 4,5 58 32 135,5 51,5 33 14 6 4

E 422 B 
E 423 B

456 55 80 24 254 355 82 50 32,15 M16x26 64 27 16 5

210 60 225 125 187 286 70 50 40 M16x26 59,3 16 10 3

280 55 38 250 363 4,5 58 40 158 59 41 18 8 5

E 522 B 
E 523 B

583 65 95 28 320 456 105 60 37,65 M16x30 74,5 31 18 2

250 70 285 145 230 374 100 70 54 M16x30 69,4 18 12 5

354 65 42 310 478 6 82 56 194 69 45 20 8 2

getriebegröße 222 / 223 322 / 323 422 / 423 522 / 523

dauerabtriebsdrehmoment 
t2 zul.  [nm]

430 – 460 800 – 980 1000 – 1360 1682 – 2880

Kurzzeitig zul. spitzenwert 
t2 max  [nm]

620 – 670 1170 – 1390 1880 – 2070 500 – 3950

nachfolgend sind alle getriebegrößen beispielhaft in verschiedenen ausführungen dargestellt.

anwendungsbeispiele
antrieb für hygienisch anspruchs-
volle anwendungen

antrieb eines auftragswerks

Produktkonzept 
im Mittelpunkt der entwicklung der neuen Zae Kegelstirn-
radgetriebereihe stand eine hohe Energieeffizienz. 

durch optimierte radsätze, reibungsarme lager und dicht-
ringe werden Wirkungsgrade von bis zu 97% erreicht. in 2- 
oder 3-stufiger Kombination sind Übersetzungen von 10:1 
bis 200:1 verfügbar.

Durch das moderne Design und seine glatten Oberflächen 
ist ein einsatz auch für hygienisch anspruchsvollste anwen-
dungen möglich. 

Überblick
 � Hohe Effizienz, Wirkungsgrad bis 97%
 � Kostengünstig durch baukastensystem
 � Hohe Übersetzungsbandbreite von 10:1 bis 200:1
 � Modularer Motoranbau für ieC-, servo,- und  

neMa-Motoren
 � vielfältige befestigungsmöglichkeiten
 � abtriebsseitig kompatibel zu  

Zae-schneckengetrieben
 � Glatte, leicht zu reinigende Oberflächen
 � einfacher Motoranbau durch teilbare, spielfreie  

Kupplung
 � Hohe laufruhe durch feinbearbeitete radsätze
 � synthetische lebensdauerschmierung,  

optional mit lebensmittelverträglichem syntheseöl

kegeLstIrnradgetrIebe technIsche detaILs
Typ E 222 – E 523 B
leistungsdaten Kegelstirnradgetriebe bei n1 = 1.500 min -1

lieferbare standardübersetzungen: 
         2-stufig:  9,5:1 � 15,5:1 � 20,5:1 � 32,5:1 
         3-stufig:  25:1 �  40:1 � 45:1 � 54:1 � 60:1 � 72:1 � 85:1 �  95:1 � 100:1 � 126:1 � 155:1 � 200:1 

abtriebsdrehmomente:

die Maße d22, g22, l22, l222, t22, u22, v22 gelten für die 2-stufige Variante, die Maße d23, g23, l23, l223, t23, u23, v23 gelten für die 3-stufige Variante. 
es ist jeweils nur einer der dargestellten Wellenzapfen vorhanden.
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getriebegröße 222/223 322/323 422/423 522/523

dauerabtriebsdrehmoment 
t2 zul.  [nm]

430 – 460 800 – 980 1000 – 1360 1682 – 2880

Kurzzeitig zulässiger spitzenwert 
t2 max  [nm]

620 – 670 1170 – 1390 1880 – 2070 3500 – 3950

technIsche detaILs
Typ M 222 – M 523 B
leistungsdaten Kegelstirnradgetriebe bei n1 = 1.500 min -1

lieferbare standardübersetzungen: 
         2-stufig:  9,5:1 � 15,5:1 � 20,5:1 � 32,5:1 
         3-stufig:  25:1 �  40:1 � 45:1 � 54:1 � 60:1 � 72:1 � 85:1 �  95:1 � 100:1 � 126:1 � 155:1 � 200:1

abtriebsdrehmomente:

getriebegröße 222/223 322/323 422/423 522/523

dauerabtriebsdrehmoment 
t2 zul.  [nm]

430 – 460 800 – 980 1000 – 1360 1682 – 2880

Kurzzeitig zulässiger spitzenwert 
t2 max  [nm]

620 – 670 1170 – 1390 1880 – 2070 3500 – 3950

nachfolgend sind alle getriebegrößen beispielhaft in verschiedenen ausführungen dargestellt.

Typ Motor d7 d8 dM f8 fM g4 i2 i3 lM tM uM

M 222 B 
M 223 B

71 
80 
90 

100/112 
132

110 
130 
130 
180 
230

M8 
M10 
M10 
M12 
M12

14 
19 
24 
28 
38

160 
200 
200 
250 
300

130 
165 
165 
215 
265

292 
302 
315 
325 
365

4 
4 
4 

4,5 
4,5

13 
23 
33 
42 
54

30 
40 
50 
60 
80

16,3 
21,8 
27,3 
31,3 
41,3

5 
6 
8 
8 

10

M 322 B 
M 323 B

80 
90 

100/112 
132 
160

130 
130 
180 
230 
250

M10 
M10 
M12 
M12 
M16

19 
24 
28 
38 
42

200 
200 
250 
300 
350

165 
165 
215 
265 
300

363 
373 
394 
420 
450

4 
4 

4,5 
4,5 
5,5

23 
33 
42 
54 
84

40 
50 
60 
80 
110

21,8 
27,3 
31,3 
41,3 
45,3

6 
8 
8 

10 
12

M 422 B 
M 423 B

90 
100/112 

132 
160

130 
180 
230 
250

M10 
M12 
M12 
M16

24 
28 
38 
42

200 
250 
300 
350

165 
215 
265 
300

391 
401 
435 
465

4 
5 

4,5 
5,5

32 
42 
54 
84

50 
60 
80 
110

27,3 
31,3 
41,3 
45,3

8 
8 

10 
12

M 522 B 
M 523 B

90 
100/112 

132 
160 
180 
200 
225

130 
180 
230 
250 
250 
300 
350

M10 
M12 
M12 
M16 
M16 
M16 
M16

24 
28 
38 
42 
48 
55 
60

200 
250 
300 
350 
350 
400 
450

165 
215 
265 
300 
300 
350 
400

490,5 
500,5 
526,5 
556,5 
590,5 
590,5 
631,5

4 
4,5 
4,5 
5,5 
5,5 
5,5 
5,5

32 
42 
54 
84 
54 
54 
75

50 
60 
80 
110 
110 
110 
140

27,3 
31,3 
41,3 
45,3 
51,8 
59,3 
64,4

8 
8 

10 
12 
14 
16 
18

Übrige Maße siehe  e-type seite 9

technIsche detaILs
Typ S 222 – S 523 B
leistungsdaten Kegelstirnradgetriebe bei n1 = 1.500 min -1

lieferbare standardübersetzungen: 
         2-stufig:  9,5:1 � 15,5:1 � 20,5:1 � 32,5:1 
         3-stufig:  25:1 �  40:1 � 45:1 � 54:1 � 60:1 � 72:1 � 85:1 �  95:1 � 100:1 � 126:1 � 155:1 � 200:1

abtriebsdrehmomente:

nachfolgend sind alle getriebegrößen beispielhaft in verschiedenen ausführungen dargestellt.

Übrige Maße siehe e-type seite 9 
die Maße d7, fM, f8 und l2 sind vom anzubauenden Motor abhängig und werden motorspezifisch angepasst.

Typ vierkant f8 fM d7 dM lM g4 i2

S 222 
S 223

96 
125 
150 
150  
192

100 
130 
165 
165 
215

80  
110 
130 
130 
180

19 
24 
32 
32 
38

40 
50 
80 
58 
80

302,5 
312,5 
345,5 
333,5 
364,5

3,5 
4 
4 
4 

4,5

S 322 
S 323

125 
150 
150 
150 
192

130 
165 
165 
165 
215

110 
130 
130 
130 
180

24 
32 
38 
32 
38

50 
80 
80 
58 
80

384 
420 
420 
406 
420

4 
4 
4 
4 

4,5

S 422 
S 423

125 
150 
150 
192

130 
165 
165 
215

110 
130 
130 
180

24 
38 
32 
38

50 
80 
58 
80

391 
435 
421 
435

4 
4 
4 

4,5

S 522 
S 523

150 
150 
192 
260 
314

165 
165 
215 
300 
350

130 
130 
180 
250 
300

32 
32 
38 
48 
55

80 
58 
80 
110 
110

522 
500 
528 
596 
596

4 
4 

4,5 
5,5 
5,5
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Typ Motor Me
a 
b

dk6 
d1k6

l 
l1

d2
H7 

d4
H7 d7H7 d8 dMH7 lM

e 
e1 
f1

f8 fM

g 
g1 
g4

H 
H1

O 
P 
s

M 040 
B

63 
63 
71 
71

40
104 
90

14 
22

24 
36

22 
70

80 
95 
70 
95

7 
9 
7 
9

11 
11 
14 
14

23 
23 
30 
30

70 
70 
85

120 
140 
105 
140

100 
115 
85 
115

79 
81 
89

124 
32

14 
53 

M6x12

M 050 
B

71 
71 
80 
80 
80

50
140 
105

16 
25

28 
42

25 
90

95 
110 
80 
110 
130

9 
9 
7 
9 

12

14 
14 
19 
19 
19

30 
30 
40 
40 
40

80 
100 
110

140 
160 
120 
160 
200

115 
130 
100 
130 
165

100 
94,5 
118

160 
40

18 
65 

M8x14

M 063 
B

71 
71 
80 
90 
90

63
164 
120

18 
30

28 
58

30 
110

95 
110 
110 
95 
110

9 
9 
9 
9 
9

14 
14 
19 
24 
24

30 
30 
40 
50 
50

90 
125 
130

140 
160 
160 
140 
160

115 
130 
130 
115 
130

113 
118 
137

190 
45

18 
80 

M8x14

M 080 
B

80 
80 
90 
90 

100/112 
100/112 
100/112

80
204 
140

24 
38

36 
58

38 
140

110 
130 
110 
130 
110 
130 
180

9 
12 
9 

12 
9 

12 
14

19 
19 
24 
24 
28 
28 
28

40 
40 
50 
50 
60 
60 
60

115 
155 
165

160 
200 
160 
200 
160 
200 
250

130 
165 
130 
165 
130 
165 
215

141 
128 
164

237 
55

22 
100 

M10x17

anwendungsbeispiele
vergleich achsabstand 400mm       
mit 40mm

feinschleifmaschine für Wafer

transportbandantrieb in der  
getränkeabfüllung

Produktkonzept 
Zae schneckengetriebe sind Hochleistungs- 
industriegetriebe für den einsatz im Maschinen- 
und anlagenbau. der geräuscharme lauf, die  
Unempfindlichkeit gegenüber Belastungsspitzen 
und die hohe leistungsdichte zeichnen diese  
getriebe aus.

Moderne schneckengetriebe haben eine synthe- 
tische lebensdauerschmierung mit minimalem  
Wartungsaufwand und sind heute nahezu  
verschleißfrei.

Überblick
 � achsabstände von 40 – 630mm
 � Hohe Effizienz, Wirkungsgrad bis 95%
 � Übersetzungen von 5:1 bis 83:1
 � geräuscharm, vibrationsdämpfend
 � spielarme ausführung
 � Hohe Überlastfähigkeit
 � selbsthemmende varianten möglich
 � vielfältige Motor-adaptionen
 � synthetische lebensdauerschmierung,  

optional mit lebensmittelverträglichem syntheseöl

schneckengetrIebe

getriebegröße 40 50 63 80

dauerabtriebsdrehmoment 
t2 zul.  [nm]

32 - 63 60 - 128 135 - 220 188 - 373

Kurzzeitig zulässiger spitzenwert 
t2 max  [nm]

62 - 107 107 - 194 235 - 429 335 - 878

nachfolgend sind alle getriebegrößen beispielhaft in verschiedenen ausführungen dargestellt.

technIsche detaILs
Typ M 040 B – M 080 B
leistungsdaten schneckengetriebe bei n1 = 1.500 min -1

lieferbare standardübersetzungen: 
          i = 5:1 � 7,5:1 � 10:1 � 13,3 :1 � 15:1 � 20:1 � 26,5 :1 � 30:1 � 40:1 � 53:1 � 62:1 � 72:1 � 83:1

abtriebsdrehmomente: 
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Typ Motor Me
a 
b

C 
C1

dk6 
d1

l 
l1

d2
H7 

d4
H7 d7H7 d8 dMH7 lM

s3 
f3

f8 fM
g1 
g2

g4
H 
H1

i
r 
s1

M 100 G

90 
100/112 
100/112 

132

100
241,5 
190

240 
210

30 
48

58 
82

48 
180

130 
130 
180 
230

12 
12 
14 
14

24 
28 
28 
38

50 
60 
60 
80

M12x22 
210

200 
200 
250 
300

165 
165 
215 
265

177 
246

183 
183 
183 
203

325 
110

4,5
200 
15

M 125 G
100/112 

132 
160

125
285,5 
210

280 
245

38 
55

58 
82

55 
225

180 
230 
250

14 
14 
18

28 
38 
42

60 
80 
110

M16x25 
254

250 
300 
350

215 
265 
300

187 
272

203 
223 
253

389 
122

4,5
240 
19

M 140 G
100/112 

132 
160

140
302 
232

260 
225

38 
60

60 
82

65 
225

180 
230 
250

14 
14 
18

28 
38 
42

60 
80 
110

M12x30 
275

250 
300 
350

215 
265 
300

198 
284

235 
255 
275

410 
115

6
230 
19

M 160 G

112 
132 
160 
180

160
356 
250

315 
280

42 
65

82 
105

65 
285

180 
230 
250 
250

14 
14 
18 
18

28 
38 
42 
48

60 
80 
110 
110

M16x30 
320

250 
300 
350 
350

215 
265 
300 
300

230 
345

238 
258 
288 
288

487 
150

6
300 
19

M 175 G

132 
160 
180 
200

175
380 
270

335 
295

45 
75

82 
120

80 
310

230 
250 
250 
300

14 
18 
18 
18

38 
42 
48 
55

80 
110 
110 
110

M16x30 
345

300 
350 
350 
400

265 
300 
300 
350

255 
365

272 
302 
302 
302

515 
150

6
330 
24

M 200 G

132 
160 
180 
200

200
433 
310

400 
350

48 
80

82 
130

80 
360

230 
250 
250 
300

14 
18 
18 
18

38 
42 
48 
55

80 
110 
110 
110

M20x38 
390

300 
350 
350 
400

265 
300 
300 
350

285 
397

287 
317 
317 
317

595 
180

6
370 
24

getriebegröße 100 125 140 160 175 200

dauerabtriebsdrehmoment 
t2 zul.  [nm]

465 – 1020 760 – 1560 2110 1140 – 2830 3160 2590 – 4670

Kurzzeitig zulässiger spitzenwert 
t2 max  [nm]

830 – 1760 1350 – 2450 2800 2840 – 4400 3780 6000 – 8190

nachfolgend sind alle getriebegrößen beispielhaft in verschiedenen ausführungen dargestellt.

technIsche detaILs
Typ M 100 G – M 200 G
leistungsdaten schneckengetriebe bei n1 = 1.500 min -1

lieferbare standardübersetzungen: 
         i = 5:1 � 7,5:1 � 10:1 � 13,3 :1 � 15:1 � 20:1 � 26,5 :1 � 30:1 � 40:1 � 53:1 � 62:1 � 72:1 � 83:1 

abtriebsdrehmomene:

Typ Me
a 
b 
b1

b2 
C 
C1

d1m6 
d1vm6

l 
l1

d2
H7 

d3 
d4

H7

e 
e1

f3 
g 
g1

g2 

H 
H1

i 
K1

l2 
l3

n 
O

r 
s1

s3 
t 
t2

t3 
t3v 
t4

u2h9 
u3h9 
u3vh9

u4JS9 
v 
v1

E 250 G 250
550 
350 
240

50 
450 
380

60 
95 

105

105 
170

95 
150 
450

190 
450

500 
425 
345

505 
725 
200

6 
50

90 
160

395 
100

450 
26

M20x45 
165 
64

100 
111 

100,4

18 
25 
28

25 
7 
2

E 315 G 315
670 
420 
286

66 
530 
460

70 
120

105 
210

125 
190 
550

130 
220 
570

620 
495 
420

585 
865 
215

7 
50

90 
200

475 
100

570 
33

M24x60 
200 
74,5

127 
132,4

20 
32

32 
7 
5

E 400 G 400
810 
520

180 
585 
510

90 
180

145 
220

180 
250 
680

375 
605

760 
577 
550

577 
1214 
260

7 
85

135 
275

513 
139

605 
42

M24x60 
260 
95

179 
190 

190,4

25 
40 
45

40 
10 
8

getriebegröße 250 315 400

dauerabtriebsdrehmoment 
t2 zul.  [nm]

5720 - 8100 11550 - 14715 17300 - 17600

Kurzzeitig zulässiger spitzenwert 
t2 max  [nm]

13720 27650 32000

nachfolgend sind alle getriebegrößen beispielhaft in verschiedenen ausführungen dargestellt.

technIsche detaILs
Typ E 250 G – E 400 G
leistungsdaten schneckengetriebe bei n1 = 1.500 min -1

lieferbare standardübersetzungen: 
         i = 5:1 � 7,5:1 � 10:1 � 13,3 :1 � 15:1 � 20:1 � 26,5 :1 � 30:1 � 40:1 � 53:1 � 62:1 � 72:1 � 83:1

abtriebsdrehmomene:

14 15



schneckenstIrnradgetrIebe

anwendungsbeispiele
bühnentechnikantriebe z.b. 
auf einem Kreuzfahrtschiff

Wendeantrieb für Wickler- 
system in beschichtungsanlagen

Typ Motor Me
a 
a1

b 
b1

d1k6 
l1

d2
H7 

d4
H7

e 
e1

e2 
f1

g1 g4
H 
H1

i 
l3

O1
s4 
s

M 012 B 71 und 80 8
196,5 
58,5

120
25 
50

25 
68

85 
75

35 
85

110 170 – 184
157 
98,5

1,7 
40

20
M8x15 
M8x16

M 112 B 
M 113 B 71-112 29,8

216,5 
80

150 
145

35 
70

35 
100

120 
97,5

52,5 
120

145 191,5 – 211,5
205 
125

3,5 
63

25
M10x17 
M10x17

M 212 B 
M 213 B 80-112 4,3

286,5 
90

180 
175

40 
80

40 
110

140 
105

50 
150

170 260
240 
150

3,5 
70

35
M10x18 
M12x24

M 312 B 
M 313 B 80-132 11,6

347 
112

210 
205

50m6 

100
50 

130
165 
110

40 
165

205 295 – 315
292 
180

5 
80

40
6x M12x20 

M16x26

M 512 B 
M 513 B 100-180 14,8

500 
160

300 
297

70m6 

140
70 

215
240 
165

75 
250

290 398 – 448
425 
265

6 
125

60
8x M20x32 

M24x38

Produktkonzept 
diese getriebe kombinieren die vorteile der schneckenge-
triebe mit denen der stirnradgetriebe:

im hochtourigen drehzahlbereich der ersten getriebestufe 
läuft die mehrgängige schneckenwelle bei schmierungs-
technisch günstigen verhältnissen mit einem Wirkungsgrad 
von bis zu 96%. dabei kommen die guten schwingungs-
dämpfenden eigenschaften und die laufruhe eines schne-
ckenradsatzes voll zur geltung.

geräuschoptimierte stirnradsätze laufen in der nachge-
schalteten zweiten oder dritten getriebestufe mit ebenfalls 
sehr gutem Wirkungsgrad bei geringer drehzahl.

Profil
 � 5 baugrößen
 � 2 oder 3 getriebestufen im selben gehäuse
 � geräuscharmer lauf
 � Übersetzungen von 10 – 1000:1
 � abtriebsmomente bis ca. 5.000nm
 � vielfältige Motor-adaptionen
 � synthetische lebensdauerschmierung,  

optional mit lebensmittelverträglichem syntheseöl

getriebegröße 012 112 212 312 512

Übersetzungsbereich i 22,97 - 423,38 10,26 - 40,18 10,26 - 40,18 10,26 - 40,18 10,67 - 40,18

dauerabtriebsdrehmoment t2 zul. 
[nm]

186 - 205 150 - 354 296 - 746 523 - 1.219 1.638 - 3.723

Kurzzeitig zulässiger spitzenwert t2 max 
[nm]

237 - 250 217 - 522 403 - 974 687 - 1.705 2.782 - 5.212

getriebegröße 113 213 313 513

Übersetzungsbereich i 52,87 - 888,16 52,91 - 913,53 52,87 - 1.053,1 54,97 - 1.053,1

dauerabtriebsdrehmoment t2 zul. 
[nm]

381 631 - 746 1.200 - 1.219 3.604 - 3.707

Kurzzeitig zulässiger spitzenwert t2 max 
[nm]

533 1.020 1.707 5.189

technIsche detaILs
Typ M 012 B – M 513 B
leistungsdaten schnecken-stirnradgetriebe bei n1 = 1.500 min -1

die getriebe sind mit dem unten aufgeführten Übersetzungsbereich lieferbar. 
abtriebsdrehmomente:

17



kegeLradgetrIebe

Produktkonzept 
Kegelradgetriebe werden eingesetzt, wenn die einbauverhält-
nisse eine einfache umlenkung des antriebs erfordern und/oder 
eine geringe Übersetzung benötigt wird.

die Kegelradsätze haben eine spiralverzahnung und werden aus 
legiertem einsatzstahl gefertigt und gehärtet. alle getriebege-
häuse haben Würfelform, sind allseitig bearbeitet und haben an 
allen sechs seiten befestigungsbohrungen. Zusätzlich gibt es an 
drei seiten jeweils eine Zentrierpassung.

für einsatzfälle mit besonderen Hygieneanforderungen bietet 
Zae die Kegelradgetriebe ebenfalls komplett aus edelstahl ge-
fertigt an. 

diese eignen sich besonders für den einsatz in der:

- getränke- und nahrungsmittelindustrie 
- verpackungs- und abfüllindustrie 
- Chemische und pharmazeutische industrie

Profil
 � 6 baugrößen
 � leistungen bis 54kW im dauerbetrieb, 

kurzzeitig bis 170kW zulässig
 � 4 standardübersetzungen von 1:1 – 4:1
 � reibungsarme lagerung
 � verstärkte lagerung optional
 � Modularer Motoranbau für ieC-, servo,- und  

neMa-Motoren
 � vielfältige befestigungsmöglichkeiten
 � einfacher Motoranbau durch teilbare, spielfreie Kupplung
 � synthetische lebensdauerschmierung, optional  

mit lebensmittelverträglichem syntheseöl

anwendungsbeispiele
Kegelradgetriebe aus grauguss

edelstahlausführung

getriebe für servoanbau

stößelverstellung in transfer-
presse

Über- 
setzg.

n1 
[min.-1]

typ W 088 typ W 110 typ W 136 typ W 156 typ W 199 typ W 260

P1 zul. 
[kW]

t2 zul. 
[nm]

t2 max 
[nm]

P1 zul. 
[kW]

t2 zul. 
[nm]

t2 max 
[nm]

P1 zul. 
[kW]

t2 zul. 
[nm]

t2 max 
[nm]

P1 zul. 
[kW]

t2 zul. 
[nm]

t2 max 
[nm]

P1 zul. 
[kW]

t2 zul. 
[nm]

t2 max 
[nm]

P1 zul. 
[kW]

t2 zul. 
[nm]

t2 max 
[nm]

i = 1:1 1500 3,87 23 82 14,12 85 151 24,82 150 307 41,47 251 532 73,90 447 1111 172,04 1041 2329

i = 2:1 1500 2,34 28 45 6,83 83 127 12,77 154 232 20,22 245 398 39,86 482 1033 90,49 1095 2140

i = 3:1 1500 1,52 28 41 4,28 78 117 9,19 167 250 13,58 246 370 27,96 507 815 61,87 1123 1770

i = 4:1 1500 1,16 28 42 3,12 76 113 5,35 130 194 10,37 251 387 15,87 384 576 36,91 893 1339

thermische 
grenzleistung

5,7 kW 9,7 kW 14,8 kW 19,4 kW 31,4 kW 54 kW

Typ a b C dj 6 d2
H7 d 3 e ff 7 f1 g g1 g2 l l 2 s t t4 uh9 u4

JS9 v X

W 088 88 114 13 18 18 30 68 86 59 115 90 60 30 25 M6 x10 20,5 20,8 6 6 2 3

W 110 110 135 12* 22 22 35 88 108 80 145 110 70 40 32 M8 x16 24,5 24,8 6 6 3 3

W 136 136 164 14 30 30 45 105 132 98 176 135 85 50 40 M10 x22 33 33,3 8 8 3 3

W 156 156 188 16 38 38 55 122 150 116 203 157 97 60 50 M12x25 41 41,3 10 10 4 3

W 199 200 236 18 50 50 70 160 195 152 265 201 121 80 70 M16x30 53,5 53,8 14 14 4 3

W 260 260 300 20 60 60 85 210 255 180 345 258 153 105 90 M16x32 64 64,4 18 18 5 3

* abtriebsseitig 12,5

die leistungsdaten gelten für die getriebetypen W, MW und sW.

technIsche detaILs
Typ W 088 – W 260
ausführung mit freier antriebswelle, räderanordnung W / MW / sW
bauart 0001 bauart 0002 bauart 0003 Optionalbauart 0004
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technIsche detaILs
Typ SW 088 – SW 260
Ausführung mit Kupplung und Anbauflansch für Servomotoren, in verschiedenen Ausführungen

leistungsdaten und bauarten siehe W-typ

technIsche detaILs
Typ MW 088 – MW 260
Ausführung mit Kupplung und Anbauflansch für IEC-Normmotoren, in verschiedenen Ausführungen

leistungsdaten und bauarten siehe W-typ

Typ Motor
a 
b 
C

dj 6 l dM lM d7
H7 d8

e 
f f 7

f8 fM g 1 g 2 g 3 g 4
i2 
l2

s 
t

tM uMJS9
uh9 

v 
X

MW 088

63 
63 
71 
80

88 
114 
13

18 30

11 
11 
14 
19

23 
23 
30 
40

95 
80 
110 
110

M8 
7 
9 
9

68 
86

140 
120 
160 
160

115 
100 
130 
130

90 
90 
90 
90

60

94 
94 
94 
114

138 
138 
138 
158

4 
25

M6x10 
20,5

12,8 
12,8 
16,3 
21,8

4 
4 
5 
6

6 
2 
3

MW 110

90 
100/112 

90 
100/112

110 
135 
12,5

22 40

24 
28 
24 
28

50 
60 
50 
60

110 
110 
130 
130

9 
9 
11 
11

88 
108

160 
160 
200 
200

130 
130 
165 
165

110 
110 
110 
110

70

137 
147 
137 
147

192 
202 
192 
202

4,5 
32

M8x16 
24,5

27,3 
31,3 
27,3 
31,3

8 
8 
8 
8

6 
3 

2,5

MW 136
90 

100/112 
132

136 
164 
14

30 50
24 
28 
38

50 
60 
80

180 
180 
180

14 
14 
14

105 
132

250 
250 
250

215 
215 
215

135 
135 
135

85
148 
148 
188

216 
216 
256

4,5 
40

M10x22 
33

27,3 
31,3 
41,3

8 
8 

10

8 
3 
3

MW 156
100/112 

132 
160

156 
188 
16

38 60
28 
38 
42

60 
80 
110

230 
230 
230

14 
14 
14

122 
150

300 
300 
300

265 
265 
265

157 
157 
157

97
156 
196 
226

234 
274 
304

5 
50

M12x25 
41

31,3 
41,3 
45,3

8 
10 
12

10 
4 
3

MW 199 160 
180

200 
236 
18

50 80
42 
48

110 
110

250 
250

18 
18

160 
195

350 
350

300 
300

201 
201

121
255 
280

355 
380

5,5 
70

M16x30 
53,5

45,3 
51,8

12 
14

14 
4 
3

MW 260
180 
200 
225

260 
300 
20

60 105
48 
55 
60

10 
110 
140

250 
300 
350

18 
18 
18

210 
255

350 
400 
450

300 
350 
400

258 
258 
258

153
290 
315 
345

420 
445 
475

5,5 
90

M16x32 
64

51,8 
59,3 
64,4

14 
16 
18

18 
5 
3

Typ
a 
b 
C

dj 6 l dM lM d7
H7 d8

e 
f f 7

f8vk fM g 1 g 2 g 3 g 4
i2 
l2

s 
t

tM uMJS9
uh9 

v 

X

SW 088
88 
114 
13

18 30

11 
11 
14 
19

23 
23 
30 
40

60 
70 
80 
80

M5 
M5 
M6 
M6

68 
86

72 
80 
95 
95

75 
90 

100 
100

90 
90 
90 
90

60

94 
94 
94 

104

138 
138 
138 
148

4 
25

M6x10 
20,5

12,8 
12,8 
16,3 
21,8

4 
4 
5 
6

6 
2 
3

SW 110
110 
135 
12,5

22 40

24 
32 
24 
32

50 
58 
50 
58

110 
110 
180 
180

M10 
M10 
M10 
M10

88 
108

150 
150 
192 
192

130 
130 
192 
215

110 
110 
110 
110

70

137 
147 
137 
147

192 
202 
192 
202

4,5 
32

M8x16 
24,5

27,3 
31,3 
27,3 
31,3

8 
8 
8 
8

6 
3 

2,5

SW 136
136 
164 
14

30 50
24 
32 
38

50 
58 
80

110 
180 
180

M12 
M12 
M12

105 
132

150 
192 
192

130 
215 
215

135 
135 
135

85
148 
148 
168

216 
216 
236

4,5 
40

M10x22 
33

27,3 
31,3 
41,3

8 
8 

10

8 
3 
3

SW 156
156 
18 
16

38 60
32 
38

58 
80

180 
180

M12 
M12

122 
150

192 
192

215 
215

157 
157

97
156 
181

234 
259

5 
50

M12x25 
41

31,3 
41,3 

8 
10

10 
4 
3

SW 199
200 
236 
18

50 80
42 
48

110 
110

250 
250

M16 
M16

160 
195

260 
260

300 
300

201 
201

121
255 
280

355 
380

5,5 
70

M16x30 
53,5

45,3 
51,8

12 
14

14 
4 
3

SW 260
260 
300 
20

60 105
48 
55

110 
110

250 
300

M16 
M16

210 
255

260 
320

300 
350

258 
258

153
290 
315

420 
445

5,5 
90

M16x32 
64

51,8 
59,3

14 
16

18 
5 
3
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Produktkonzept 
Je nach Anforderungsprofil kann die ideale Antriebs-
lösung ausgewählt werden. Zae-getriebe verfügen 
generell über eine schnittstelle, die den modularen 
Motoranbau ermöglicht.

folgende typen an getriebemotoren sind kurzfristig 
verfügbar:

 � Kegelstirnradgetriebemotoren
 � Einstufige Schneckengetriebemotoren
 � stirnradschneckengetriebemotoren
 � eta-drive getriebemotor
 � schnecken-stirnradgetriebemotoren 

(zwei- oder dreistufig)
 � doppelschneckengetriebemotoren
 � Kegelradgetriebemotoren

Überblick
 � Ein- und mehrstufige Varianten
 � Kundenspezifische Anpassungen möglich
 � Modulares Zae-Konzept für ieC-, servo-  

und nema-Motoren

getrIebemotoren

anwendungsbeispiele
Kegelstirnradgetriebe mit  
servomotor

schnecken-stirnradgetriebe

schneckengetriebemotor in   
einer Papierschneidemaschine

stirnradschneckengetriebe-  
motor als turnantrieb

schneckenstirnrad-getriebemotoren, typ M

getriebegröße 012 112 / 113 212 / 213 312 / 313 512 / 513

antriebsleistung P1  [kW] 0,18 - 1,1 0,18 - 2,2 0,37 - 4,0 0,37 - 7,5 0,75 - 18,5

abtriebsdrehzahlen  [min-1] 6,2 - 119 3,4 - 135 3,5 - 112 1,7 - 113 1,1 - 84

stirnradschnecken-getriebemotoren, typ gM

getriebegröße 50 63 80 100 125

antriebsleistung P1  [kW] 0,09 - 1,5 0,12 - 2,2 0,12 - 4,0 0,25 - 7,5 0,55 - 18,5

abtriebsdrehzahlen  [min-1] 2,7 - 78 1,8 - 142 1,4 - 216 1,2 - 109 1,5 - 231

getriebegröße 125 160 200 250 315

antriebsleistung P1  [kW] 0,18 - 18,5 0,25 - 22,0 0,75 - 22,0 1,1 - 30,0 2,2 - 55,0

abtriebsdrehzahlen  [min-1] 0,3 - 294 0,2 - 294 0,3 - 195 0,2 - 95 0,4 - 111

getriebegröße 40 50 63 80 100

antriebsleistung P1  [kW] 0,09 - 0,55 0,09 - 1,1 0,09 - 2,2 0,12 - 4,0 0,12 - 9,2

abtriebsdrehzahlen  [min-1] 10,4 - 190,3 1,5 - 278 0,7 - 287 0,6 - 283 0,2 - 288

Typ M (40 – 80) Typ M (100 – 400)

die vielzahl der Möglichkeiten unterschiedlicher getriebemotoren lässt sich hier zeichnerisch nicht darstellen. alle weiteren informationen daher auf anfrage.

Typ M (012 – 513)

Typ GM (50 – 200) Typ DM (50 – 315)

schneckengetriebemotoren bzw. doppelschneckengetriebemotoren, typ M und dM

LeIstUngsdaten Und tyPenübersIcht

Kegelstirnrad-getriebemotoren, typ M

getriebegröße 222 / 223 322 / 323 422 / 423 522 / 523

antriebsleistung P1  [kW] 0,5 - 7,7 0,9 - 14,0 1,5 - 17,5 2,7 - 29,0

abtriebsdrehzahlen  [min-1] 7,5 - 155 7,3 - 155 31,5 - 17,5 7,4 - 155

Typ M (222 – 523)
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Produktkonzept 
die Zae servo-Winkelgetriebe sind antriebsseitig 
individuell für jeden servomotor vorbereitet. Optional 
steht auch ein zweites antriebswellenende zur verfü-
gung, z.b. für den anbau eines drehgebers.

Überblick
 � spielarme ausführung optional
 � Hohe laufruhe durch optimale Werkstoffpaarung
 � Hohe Übersetzung in einer stufe
 � Hervorragende schwingungs- und  

vibrationsdämpfende eigenschaften
 � universelle einbaulage
 � synthetische lebensdauerschmierung, optional 

mit lebensmittelverträglichem syntheseöl
 � teilbare spielfreie Kupplung
 � Hohe Effizienz, Wirkungsgrad bis 96%

anwendungsbeispiele
servogetriebe mit teilbarer   
Kupplung und abtriebsseitigem  
spannsatz

antrieb in einer fertigungsstraße 
für türzargen 

linearantrieb für Zuführsysteme

servogetrIebe

getriebegröße 40 50 63 80 100 125

dauerabtriebsdrehmoment 
t2zul bei 1.500 min-1  [nm]

32 - 63 60 - 128 135 - 220 188 - 373 592 - 1021 936 - 1555

dauerabtriebsmoment 
t2zul bei 3.000. min-1  [nm]

31 - 54 55 - 113 122 - 176 204 - 302 418 - 767 635 - 1236

Max. zulässige 
antriebsdrehzahl

6000 6000 4000 4000 3000 3000

nachfolgend sind alle getriebegrößen beispielhaft in verschiedenen ausführungen dargestellt.

Typ 
ME

a 
b 
b1

dM
f7 

g 
K x K1

lM

d2
H7 

O1 
d4

e 
e1 
i

f1 
P 
s

H 
H1

u4 
t4 
d11

 a4 
H2 
e4

e5 
b6

S 040 
40

104 
90 
85

8min – 24max 
126 

62 x 70
40max

14 
22 
70

70 
70 
3

85 
53 

M6x12

124 
32 

6 
24,8 
13

98 
20 
40

40 
8,5 

S 050 
50

140 
105 
100

8min – 24max 
145 

70 x 70
40max

18 
25 
90

80 
100 

3

110 
65 

M8x14

160 
40 

8 
28,3 
20

130 
30 

62,5

60 
19 

S 063 
63

164 
120 
115

10min – 28max 
170 

87 x 87
50max

18 
30 
110

95 
125 

3

130 
80 

M8x14

190 
45 

8 
33,3 
20

148 
30 

62,5

60 
25 

S 080 
80

204 
140 
135

14min – 38max 
210 

106 x 106
60max

22 
38 

140

115 
155 

3

165 
100 

M10x17

237 
55 

10 
41,3 
25

180 
35 

67,5

70 
25 

S 100 
100

240 
190 

15min – 45max 
282 
145

80max

48 
 

180

110 
210 
4,5

210 
240 

M12x22

325 
105 

14 
51,8 
25

270 
 

67,5
25

S 125 
125

284 
210 

20min – 50max 
310 
155

100max

55 
 

225

125 
250 
4,5

254 
284 

M16x23

389 
122 

16 
59,3 
25

337 
 

67,5
30

technIsche detaILs
Typ S 040 A – S 125 A
leistungsdaten servogetriebe bei n1 = 1.500 min -1

lieferbare standardübersetzungen: 
         i = 5:1 � 7,5:1 � 10:1 � 13,3 :1 � 15:1 � 20:1 � 26,5 :1 � 30:1 � 40:1 � (53:1 � 62:1 � 72:1 � 83:1) 

abtriebsdrehmomente

Übrige Maße siehe seite 13 
die Maße d7, fM, f8, i2 und i3 sind vom anzubauenden Motor abhängig und werden motorspezifisch angepasst.
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Beispiele 
Produktkonzept 
individuelle anforderungen erfordern individuelle lösungen!

Jahrzehntelange Erfahrung in der Umsetzung von spezi-
fischen Anforderungen versetzt uns in die Lage, komplette 
antriebslösungen kurzfristig zu entwickeln und zu produzie-
ren.

Moderne fertigungseinrichtungen ermöglichen es sonder-
getriebe bereits als Kleinserie kostengünstig zu produzie-
ren, ebenso wie serien über mehrere tausend getriebe pro 
Jahr.

dargestellt sind exemplarisch einige varianten der vielfäl-
tigen individuellen sonderlösungen.

ein gutes beispiel für die entwicklung von anwendungsop-
timierten antrieben stellt der eta-drive getriebemotor dar. 
im fokus der entwicklung stand ein hoher Wirkungsgrad 
sowie eine glatte, leicht zu reinigende Oberfläche. Somit 
ist dieser antrieb optimal für hygienisch anspruchsvolle 
anwendungen geeignet.

spindel-Hubgetriebe zur Höhen-
verstellung eines flaschen-füllers

sondergetriebe zur breitenver-
stellung einer Holzbearbeitungs-
maschine 

servogetriebemotor mit integrier-
ter elektronik für einen etikettierer

eta-drive getriebemotor 
(Abb. links)

Pneumatisch betätigtes schaltgetriebe für einen  
flascheninspektor 

Hauptantrieb einer feinstschleifmaschine 

Dreistufiges Stirnradschneckengetriebe zur Justie-
rung von etikettenmagazinen

selbsthemmendes schnecken-
stirnradgetriebe  
in leichtbauweise

Kegelradgetriebe in 60° anord-
nung als längenschneidapparat 
zur bürstenherstellung

schneckengetriebe ausgelegt auf 
kurzzeitiges spitzenmoment

sondergetrIebe
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radsatz typ MO

Produktkonzept 
schneckenradsätze für verschiedenste anwendungen wer-
den in unserem Hamburger Werk produziert. neben unserem 
umfangreichen standardprogramm mit achsabständen von 
40mm – 400mm fertigen wir auch radsätze nach ihren indi-
viduellen vorgaben.

Standard Schneckenradsätze
die schneckenwellen aus 16MnCrs5bg sind gehärtet und 
geschliffen.

es stehen verschiedene ausführungen von schneckenwel-
len zur verfügung. neben der schneckenwelle mit zylindri-
schem Wellenende und Passfedernut gibt es die variante mit 
verzahntem Wellenende. das kurze Wellenende verfügt über 
ein Zahnwellenprofil nach DIN 5482, passend hierzu ist die 
entsprechende Kupplung K verfügbar.

Schneckenradsätze nach Kundenzeichnung
individuelle radsätze nach Kundenzeichnungen sind bis zu 
einem achsabstand von 630mm und bis Modul 30 lieferbar. 
Das standardmäßige ZK Profil ist auch eine Alternative zu 
anderen flankenformen.

schneckenradsätZe

beispiel: radsatz typ sO

 � achsabstand 40 – 400mm
 � Übersetzung 5 – 83:1
 � einseitige oder doppelseitige 

ausführung
 � selbsthemmende ausführung 

verfügbar

schneckenradsätze in einer 
dosierpumpenanlage

sonder-schneckenradsatz für 
einen drehkran

gleason Pfauter P1200/1600  
für schneckenräder bis  
achsabstand 630mm

druckmutter für stahlwerk

standard-radsatz

schneckenradsätze in einer 
dosierpumpenanlage
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ZUverLässIg 
antreIbend 
eFFIZIent

ProdUktIon PhILosoPhIe 
es ist unseren anspruch, höchste Qualität 
kurzfristig liefern zu können. als basis hierfür 
setzen wir in unserem stammwerk in Ham-
burg auf eine sehr hohe fertigungstiefe. Mit 
ausnahme des Härtens und gießens werden 
hier sämtliche bearbeitungsschritte der Kom-
ponenten durchgeführt. Ein direkter Einfluss 
auf die fertigungsverfahren, Qualität und 
termine ist somit immer gewährleistet.

verzahnen (Walzfräsen)
verzahnungen bis durchmesser 1600mm, 
Module bis 30mm sind auf unseren abwälz-
fräsmaschinen produzierbar.

Hier stehen zur verfügung:

 � gleason Pfauter Pe 150, gP200, 
P600/800 sowie P1200/1600

hohnen
Zur Optimierung der laufruhe von stirnrä-
dern bildet das Hohnen eine alternative zum 
schleifen. 

auf der vorhandenen fässler K400 lassen 
sich stirnräder von Modul 0,5 bis 6 und 
einer verzahnungsbreite bis 120mm be-
arbeiten.

schleifen
die Qualität der getriebe hängt in erster 
linie von den verwendeten radsätzen ab. 
diese Kernkompetenz behalten wir in un-
serer Hand. das schleifen der verzahnung 
unserer schneckenwellen führen wir auf 
Maschinen von Klingelnberg durch. 

Hier sind vorhanden:
 � Klingelnberg HnC 35s 

Klingelnberg H10

rundschleifen
für das rundschleifen stehen Maschinen 
von studer zur verfügung, beispielsweise 
die studer s36 und s41.

FertIgUngs- 
mögLIchkeIten
folgend dargestellt ist eine kurze Übersicht 
unserer fertigungsmöglichkeiten, die perma-
nent erneuert und erweitert werden.

drehen, Fräsen,
komplettbearbeitung
für die bearbeitung stehen mehrere bear-
beitungszentren zur verfügung. die jüngste 
erweiterung unserer fertigungskapazität er-
folgte durch zwei Heller H6000 bearbeitungs-
zentren, die durch einen schuler loadmaster 
mit 23 Palettenplätzen versorgt werden.

des Weiteren verfügen wir über zahlreiche 
bearbeitungszentren und CnC drehmaschi-
nen z.b.:

 � index g200, g400, v160g
 � Okuma lb15
 � Hessap dvt550
 � diverse drehmaschinen
 � Hüller Hille bearbeitungszentren
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